


احد مكونات الدوائر الكهربائية والتي تقوم بتخزين الطاقة على 
شكل مجال كهربائي یتکون بين موصلين يحمل كل منهما شحنة 
كهربائية متساوية في المقدار ومتعاكسة في الاتجاه. ويفصل بين 
الموصلين مادة عازلة (كالهواء مثلا). 


ويطلق على المكثف أيضا اسم مواسعة أو متسعة . وفي اللغة 
الإنجليزية يستخدم اسم "مواسعة (303©102©)" في الوقت 
الحالي بشكل أكبرء فيما كان یشار له بالاسم "مكثف 
(601106115©0)" في السابق. 


* وظيفة المكثا 
يسمح المكنف بمرور التيار المتغير المكاقىء للإشارة اللاسلكية 
أو الموسيقى والكلام ويمنع مرور حهد التغذية المستمر أو يختزنه 


* تركيب المكثف : . 
المكثف فى ابسط أنواعه عبارة عن لوحين معدنيين يفصلهما عن 
بعضهما لوح آخر من مادة عازلة وبتوصيل هذين اللوحين بمنبع 
وليكن بطارية فان الكهرباء تسرى فى الدائرة ويشحن احد 
اللوحين بشحنة موحبة لاتصالة بقطب البطارية الموحب وفى 
نفس الوقت يشحن اللوح الأخر بشحنة سالبة نظرا لاتصالة 
بقطب البطارية السالب وينتج عن ذلك وحود فرق حهد بين 


اللوحين اقل من فرق الجهد بين قطبى البطارية فان البطارية 
تستمر فى شحن اللوحين إلى أن يتساوى فرق الجهد (للضغط 
بالفولت ) بين اللوحين وبين قطبى البطارية وقفى هذه الحالة 
تكون عملية شحن المكثف قد انتهت وأصبح المكثئف مشحونا 
وكمية الكهرباء المستعملة فى شحن اللوحين تتوقف على ضغط 
منبع التيار ( البطارية متلا ) وكذلك على سعة المكثف » مقدرة 
المكنئف على تخزين الكهرباء . 


* المكنئف مصنوع من لوحين موازيين يفصلهم فراع وهذا الفراع 
يسمى الطبقة العازلة وتختلف أنواع المكثفات على نوع الطبقة 
العازلة منها مكثفات السيراميك. الميكاء البوليستر. ورق هوائي 
الى أخره . 


* العوامل التى تعتمد عليها سعة المكثف :تتوقف سعة المكثف 
على مايلى: 

- مساحة اللوحين : فانه كلما ذادت مساحة الألواح المكونة 
للمكتنف زادت سعته وإذا قلت مساحة الألواح قلت السعة . 
- المسافة بين اللوحين : فانه كلما زادت المسافة بين اللوحين 
قلت السعة وقلما قلت المساقة زادت السعة . 
- نوع العازل المستعمل : فأنه تزيد سعة المكثف باستعمال عازل 
اخر خلاف الهواء . 


* يستخدم المكتف في شحن الشحنات الكهربائية وهي مشابهة 
لعمل البطارية ولكن الفرق إنها تكون خطرة إذا شحنت اعلى من 
حهدها ويتم تفريغها بواسطة مقاومة لتحديد عملية التفريغ. 


وتتم عملية التفريع والشحن بطريقتين: 


على التوالي (شحن المكثف) : 
توصيل المكثف والمقاومة على التوالي ويتم التشحين تدريجيا 
وتعمل المقاومه هنا على عملية تبطيئ تشحين المكثف. 
]+ ع 
2 ل 


على التوازي (تفريغ المكثف ): 
توصل المكثف والمقاومة على التوازي ويتم التسريب أو التفريغ 
تدريجيا وتعمل المقاومة على تبطيئ عملية التفريغ للمكثف . 


| ل 
13 


* یرمز المكثف بالرمز٤‏ ووحدة قياسها الفاراد ۴۸۸۸0 . 





7 أنواع ١‏ لمكثفات؛ 
-١‏ مكثفات ثابته ولها أشكال مختلفة . 


'"- مكثفات مستقطبة مثل المكثف اليكتروني ومكثف التنتانيوم وتتميز بوجود قطب موجب 
وسالب . 


۳ - مكثفات متغيرة وتستخدم في ضبط الترددات كما الموجوده في الراديو 


الترانزيستور 


LDS 





تعريغه : بلورة من مادة شبه موصل مطعمة بحيث تكون المنطقة 
الوسطى منها شبه موصل موحب او سالب بينما المنطقتات 
التارحيتان من نوعيه مخالفه . 


تعريف آخر : وصلة ثلاثية من بللورة الجرمانيوم أو السيليكون 
تحتوي على بللورة رفيقة حدا من النوع الموحب أو السالب 
تسمى القاعدة توحد في الوسط وعلى حانبيها بللورتان من نوع 
محالف هما الباعث والمجمع . 


لقد تم الحصول على الترانزيستور عام )۱۹٤۹- ۱۹٤۸(‏ نتيجة 
للدراسات التي فام بها العالمان باردين وبراتين وذلك قفي مخابر ( 
تلفون بل ) الأميركية لاستخدامه بدلا من الصمامات الإلكترونية 
التي كانت شائعة في تلك الأيام. 

وتتألف كلمة الترانزيستور من كلمتين !1131151 وتعني تحويل( أو 
نقل) وکلمه 515101ع: وتعني مقاومة وذلك بعد حذف الأحرف 
الأخيرة ۴٠١‏ من الكلمة الأولى والأحرف الأولى 5©ع: من الكلمة 
التانيه. 

يشغل الترانزيستور المقام الأول فى الإلكترونيات المعاصرة 
ويرحع ذلك بشكل كبير إلى كونه جهاز تضخيم ممتاز صغير الحجم 
يمكن أن يعول عليه بالإضافة إلى القدرة الصغيرة التي يتطلبها. 
والترانزيستور كجهاز تضحيم يحول الإشارة الضعيفة التابعة للزمن 
إلى إشارة قوية. وهناك وظائف مهمة أخرى يستطيع الترانزيستور 
أن يقوم بها في الدارات الإلكترونية لكن مقدرته على التضخيم تعد 
الوظيفة الرئيسية بالنسبة لاستخداماته الأخرى. 
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يوحد هناك نوعين للترانزيستورات : 
الاول : ترانزيستور 2120131 تنانتي القطبيه )٥°۸۲(‏ 
الناني : ترانزيستور 11100131لا وحيد القطبية )NPN)‏ 


حيث اعتمد في هذا التصنيف على آالية مرور التيار > ففي 


الترانزيستور ثنائي القطبية يعتمد مرور التيار على نوعي حاملات 
الشحنة (الكترونات وثقوب) أما الترانزيستور وحيد القطبية فإن 
مرور التيار يعتمد على نوع واحد من حاملات الشحنة (إلكترونات 
أو ثقوب). 

وبكلام آخر فإن النوع الأول (ثنائي القطبية) يعمل بفعل حاملات 
الشحنة من النوعين الأكنرية والأقلية معا أما النوع الثاني فإنه 
يعمل بفعل حاملات الشحنة الأكثرية فقط. 

يمكن أن تصنف الترانزيستورات أيضآ من حيث آلية العمل فالصنف 
الأول (والذي يوافق الترانزيستورات ثنائية القطبية) تسمى 
بالترانزيستورات الوصلية حيث يتم التحكم في التيارات الداخلية 
بواسطة متصلين ثنائيين 0م أما النوع الآخر فتسمى 
بالترانزستورات الحقلية حيث يستند في أساس عمله على أثر 
لحقل. 
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f(b} schematic Construction 
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يبين الشكل اعلاه الرسم الرمزي لكل نوع من الترانزيستور‎ 


ويلاحظ أن اتجاه السهم يدل على اتجاه التيار ( وهو عكس اتجاه 
حركة الالكترونات ) 


* للترانزيستورات بشكل عام ثلاث أطراف تأخذ الأسماء التالية: 


أولا : الترانزيستورات ثنائية القطبية : 

١‏ - الباعث (7ع1111ع) : بللورة شبه موصل من النوع السالب بها 
نسبه شوائب عالية وذات حجم متوسط صممت لتبعت الكترونات . 
"١‏ - القاعدة (2325©6) : بللورة شبه موصل من النوع الموحب بها 
نسبة شوائب قليلة وذات حجم صغير تتوسط الباعث والمجمع 
صممت لتمرير الالكترونات . 


۲- المجمع (:6150ع!!0©) : بللورة شبه موصل من النوع السالب بها 
نسبة شوائب أقل من الباعث وذات حجم كبير صممت لتجميع 
الالكترونات . 


ثانيا : الترانزيستورات أحادية القطبية: 
-١‏ المنبع (©©50101) 

"'- المصرف (01:22102) 

(gate) البوابه‎ -۲ 


على الرعم من المردود الكبير للترانزيستور وماله من محاسن 
وميزات إيجابية (مقارنة مع الصمامات) إلا أن هناك سلبية 
أساسية وهي كونه حساس حدآ لارتفاع درحة الحرارة ذلك أن 
مكوناته قابلة للعطب في حال ارتفاع درحه الحرارة إلى حدود 
معينة فعلى سبيل المتال درحة الحرارة الأعظمية المسموح بها 
لترانزيستور حرمانيوم تقع بين )١1١١٠-1+(‏ درحة منوية 
ولترانزيستور سليكون بين(0١١‏ -+ +7) مئوية .» وهذا أحد أسباب 
تفضيل استخدام السيليكون في تصنيع الترانزيستور. 


وللتغلب على هذا العائق تم إضافة المبردات للترانزيستور (وهي 
عبارة عن قطع معدنية ذات مواصفات معينة توصل مع الجسم 
الخارحي للترانزيستور) تعمل هذه المبردات على امتصاص 
الحرارة الزائدة الناتجة عن عمل الترانزيستور والتي يمكن أن 
تخرب البنية الداخلية (انصاف النواقل) للترانزيستور. 


المقاومه 





المقاومة : هي إحدى المكونات الإلكترونية المستخدمة في 
الدوائر الإلكترونية بكثرة لتقليل التيار المار في الدارة . 


تستخدم المقاومات للتحكم وي التيار الكهربي وذلك عن طريقف 
توصيلها على التوالي مع المنبع » وتبعا“لقانون أوم وان التيار 
يتناسب عكسيا” مع قيمة المقاومة المستخدمة دوي الدائرة . 


تستخدم المقاومات أيضا“ للتحكم في الجهد عن طريق توصيلها 
علي التوازي مع المنبع الكهربي ويؤخد من علي المقاومة الجهد 
المناسب لإضاءة لمبة مثلا” أو غيرها من الإستخدامات > وكلما 
قلت قيمة المقاومة قل الجهد عليها كما بالشكل التالى . 


* حساب قيمة المقاومة (قانون أوم): . 

تحسب قيمة المقاومة باستخدام قانون أوم (01111) الذي ينص 
على أن قيمة المقاومة بالأوم تساوي قيمة الجهد الواقع عليها 
(بالفولت) مقسوم على قيمة التيار (بالأمبير) المار في هذه 
المقاومه. 

الدائرة التي في الشكل التالي تحسب قيمة المقاومة ‏ كالآتى: 


1 


* علاقة المقاومة بطول الموصل: 

كلما زاد طول الموصل ا زادت مقاومته» وتوحد علاقة بين طول 
الموصل ا ومساحة مقطع الموصل 8 ومقاومة الموصل النوعية م 
(وهي مقاومه حزء من الموصل طوله اسم ومساحة مقطعه 
اسم 2 ). 

القانون : ا م A/ R=‏ 


*علاقة المقاومة بدرحة الحرارة: 

تزيد مقاومه الموصل عندما ترتفع درحة الحرارة. ويتناسب التغير 
وى المقاومة +21 طرديا مع المقاومة الباردة R۸٣‏ والتسخين ا۸. 
وفيمة التسخين 2+1 = الفرق بين درحة الحرارة النهائية 1ا ودرحة 
الحرارة الإبتدانيةه © للمقاومة . 


* العلاقة بين حجم المقاومة والقدرة: 

يدل حجم المقاومة الكربونيه عادة على 3-0-7 أعلى قدرة أو حرارة 
يمكن أن تتحملها المقاومة دون أن تحترق. فكلما زاد الحجم 
الطبيعي للمقاومة زادت قيمة فدرتهاء ويبين الشكل التالي 
العلاقة بين حجم المقاومة الكربونية بالبنوصة وقيمة القدرة التى 
تتحملها بالوات. 


* أنواع المقاومات : 

: Carbon resistor المقاومةه الكربونيه‎ -١ 

عبارة عن قضيب من السيراميك يرسب علية مسحوق من 
الكربون كلما زادت كمية الكربون قلت قيمة المقاومة . يفضل 
إستخدامها لأنها أصغر في الحجم وتكلفة صناعتها قليلة » دائما” 
تكون مقاومات ثابته . 





:resistor Wire-wound المقاومه السلكيه‎ -٣ 

عبارة عن سلك طويل عادة من النيكل كروم ويلف علي قالب من 
السيراميك . تكون اكثر إستقرارا واكثر دقة من المقاومات 
الكربونيه . يوحد منه نوعان -١‏ مقاومه تابته -١'‏ مقاومة متغيرة . 





”- المقاومةه الحراريه 1111111151501 : 
هی مقاومه حساسه لدرحه الحرارة . كلما زادت درحه الحرارة 
كلما قلت قيمة المقاومة . 





- المقاومه الضوئيه 2501015151501 : 
تصنع من مادة حساسه للضوء مثل 51111106 30111111111 : كلما زاد 
مستوي الضوء كلما قلت قيمة المقاومة . 





: resistors Variable المقاومات المتغيرة‎ -6 

تستخدم للحصول علي قيمة متغيرة من المقاومة > هدة 
المقاومات تسمي 20861151011111 تستخدم دوي حهاز الراديو 
لتغيير مستوي الصوت . 





* توصيل المقاومات في الدائرة : 


: 111١ 5©!:1©5 توصل على التوالی‎ ) ١ 
: وتستخدم هذة الطريقة للحصول علي مقاومةه كبيرة حيث ان‎ 
R3 + Rt = RI + 2 





۲ ) توصل علي التوازي 111١ ۲٣۲1٤٥1‏ : 

وتستخدم هذة الطريقة لتجزئة التيار القادم من البطارية إلي 
تيارات اصغروتكون المقاومة الكلية اصغر من اي مقاومة قيهم . 
Rt = 1/1 + 1/42 - ١‏ 

BR = Rı R2 / Rı + R2‏ وي حالة مقاومتين فقط 
I = 11+ 12 + 13‏ 





* كيف يمكن تحديد قيمة المقاومات ؟ . 
يتم تحديد قيمة المقاومة عن الطريق الالوان . شاهد الصورة 
التاليه : 


تحد سد تسمه المضاو به 


المقاومة = ۲٠١١‏ أوم 
الذضفةه = هه 


معامل التصرب 35 این انه الشاسی 





1 الأول 





الشريط الأول برتقالي = ؟ م o.‏ 
الشريط الأول بنى - ١‏ 8 اول رقمين من نیمه المقاومه هما ١؟‏ 


الشريط الثالث احمر أى اضرب في ٠٠١‏ 
فتكون المقاومة ١؟ ٠٠٠١ - ٠١٠١‏ أوم 
الشريط الذهبي الرابح يعني أن قيمة المقاومة يمكن أن تختلف بمقدار ه > 


أي أن تسمه المقاومة الشنيفيه يمكن أن تكون یسن ۲۹٤١‏ ووه؟؟ أوم 


* قياس المقاومة : 

لو اردنا قياس قيمة مقاومة موصلة بدائرة ما فيجب إزالتها من 
الدائرة قبل بدء القياس حتى نحصل على القراءة الصحيحة تم 
نقوم بلمس طرف المجس الأحمر (الموحب) بأحد أطراف المقاومة 
وطرف المجس الأسود (السالب) بطرف المقاومة الآخر وسوف 
تظهر لنا قيمة المقاومة في شاشة الملتيمتر . 


*قياس فرق الجهد : 
لو أردنا قياس قيمة فرق الجهد في المقاومة العلوية فما علينا إلا 


أن نلامس طرف المجس الأحمر (الموحب) بأحد أطراف المقاومة 
وطرف المجس الأسود (السالب) بطرف المقاومة الآخر وسوف 
تظهر لنا قيمة فرق الجهد في شاشة الملتيمتر . 


*قياس شدة التيار : 

لو أردنا قياس شدة التيار المار في الدائرة فيجب أن نجعل التيار 
يمر عبر الملتيمتر لقياسه (أي يجب أن نوصل الملتيمتر بالتسلسل 
مع الدائرة) فنرى هنا أن التيار يدخل إلى الملتيمتر عن طريق 
المجس الأحمر ثم يغادره عن طريق المجس الأسود ليكمل دورته 
في الدائرة. 
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